Fizika kozépszinti szobeli vizsga témakorei, illetve Kkisérletei és mérései

1. Mozgas, egyensuly

1. Egyenesvonalu egyenletes mozgasok
Buborék mozgasanak vizsgalata Mikola-csoben

2. Pontszerti és merev test egyensulya
Merev testre hato forgatonyomatékok vizsgalata karos mérleggel

3. Periodikus mozgasok
Rugora rogzitett, rezgomozgast végzo test periodusidejének tomegfiiggése

4. A testek tehetetlenségének vizsgalata
Egy kartyalap gyors mozdulattal valo kimozditasa egy pénzérme aldl. A fellépo erok
elemzése

5. Egyszerii gépek
Teheremelésre alkalmas rendszer osszeallitasa allo- és mozgocsigakbol

I1. Energia, munka, ho

6. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hétagulasa
A hotagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotaguldsa

7. Gazok allapotvaltozasai
A Boyle—Mariotte-torvény szemléltetése

III. Viz, levego, kornyezet

8. A nyomas
Uszas, lebegés, elmeriilés bemutatasa Cartesius-buvar segitségével

9. Hidrosztatika
Arkhimédeész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

V. Elektromossag

10. Testek elektromos allapota
Sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas elvének tanulmanyozasa kiilonbozo anyagok
segitségevel

11. Aramkorok
Galvanelem készitése citrom, acélszég és rézlap segitségével

12. Az indukalt aram
Rézcsobe ejtett neodimium mdagnes mozgdsanak vizsgalata

13. Elektromagneses indukcio
Az elektromagneses indukcio vizsgalata légmagos tekercs és magnesek segitségével



V. Hullamok, kommunikacio, fény

14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok
Uveglencse fokusztavolsaganak megmérése

15. Az Optikai eszkozok képalkotasa
Képalkotas vizsgalata homoru tiikor segitségével

16. Szinképek és atomszerkezet
Szinkép elemzése, létrejottének értelmezése

V. Atomfizika, magfizika

17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
Bomldasi sort bemutato grafikon elemzése — grafikonelemzés

18. Sugarzasok - sugarvédelem
Sugarzas osszetételét szemlélteté diagram elemzése

V1. Gravitacio, csillagaszat

19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas
A gravitacios gyorsulas értékének meghatarozasa fonalinga lengésidejének mérésével

20. A Naprendszer

A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, osszehasonlitasa —

adatelemzés



1. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:

A Mikola-cs6ében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozo Gsszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthetd allvany; befogo; stopperdra; mérdszalag.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-o0s d6lésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperoéra €s a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze fel
az eredményt! Utdna mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy eldre
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csé ddlésének szogét 45°-osra €s az 0j elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott 1d6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy
adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!




2. Pontszeri és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Feladat:
Erédmérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerti emeldk miikodési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyenstlyban 1év0 karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyt testet, és jegyezze
fel

a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik
karjan, a forgastengelyt6l ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget fiiggdleges
iranya erdvel, és
a mért erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdéméro rogzitési helyét (pl. a forgastengelytdl
fele- vagy harmadakkora tavolsagra, mint az els6 esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért
eréértéket és
a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait €s
irdnyait magyarazza!




3. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegli suly vagy stlysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fliggdleges iranyban kissé kitéritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne {itkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik szélsdé helyzetét
alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a periddusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periddusidoket rogzitse
tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy peridodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen
kvalitativ megallapitast a rezgésidd tomegfliggésére!




4. Cartesius-buvar

Sziikséges eszkozok:

Nagymeéretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; tivegbdl késziilt szemcseppentd vagy
kisebb kémcso, oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kisérlet leirasa:

Ha a flakont oldaliranyban 6sszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy
hogyan valtozik a vizszint a kémcsében a flakon 6sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe
szorult leveg6oszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a
flakon aljara siillyed!
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5. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befottesiiveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A kisérlet leirasa:

A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthat6 a pénz alol Ggy, hogy az az edénybe
belehull. A pénzérmére hatd erdk részletes vizsgalataval magyardzza a kisérletben bemutatott
jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!




6. Egyszerii gépek — teheremelés csigakkal

Sziikséges eszkozok:
All6- ¢és mozgocsigak; rugds erOmérd; ismert tOmegli akaszthatdo stly. A mérés mas
elrendezésben is megvaldsithato, de tartalmazzon 4l16- és mozgdcsigat is!

A Kisérlet leirasa:

Allitsa 0ssze az elrendezést, és mérje meg a teher megtartdsdhoz sziikséges erdket! Vesse 0ssze

mérési eredményeit a teher sulyaval! Vazolja az egyes csigaelrendezéseket, és rajzolja be az
erdket!




7. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugods erdmérdre akaszthatd iires henger, valamint egy abba
szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthaté tomor henger); érzékeny rugos eréméro;
f6zOpohar.

A Kkisérlet leirasa:

Meérje meg az iires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugos erémérdvel!
Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 10g! Ezek utan toltson
vizet az iires hengerbe igy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja
fel mindharom esetben a rugos erdmérd altal mért értékeket!




8. A hétagulas bemutatasa — golyo és lyuk hotagulasa

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); Bunsen-¢ég6; hideg (jeges) viz.

A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a goly6 szobahdmérsékleten atfér a gytiriin! Melegitse fel a golyot,
¢és vizsgalja meg, atfér-e a gylirlin! Melegitse fel a gylirlit, és igy végezze el a vizsgélatot! Hiitse
le a gytrit a lehetd legalacsonyabb hémérsékletre, majd tegye ra a golyoét, s hagyja fokozatosan
lehiilni!
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9. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt osszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti Osszefiiggést allando
hémérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat huzza ki a legutolsé térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzérja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattyut anélkiil,
hogy a fecskendd csérén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatura tudta
Osszepréselni a levegdt?

A dugattyiin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csorét! Halk hangot hallhat
a fecskenddbol. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a felsé allasba, fogja be
ismét

a fecskendd csorét, és nyomja be erdsen a dugattyut! A fecskendd csérét tovabbra is befogva
engedje el a dugattytt! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet gy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé
hazza

a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?
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10. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy milanyag rad; ezek dorzsolésére szérme vagy miszalas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szdraz Gjsagpapir.

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik
elektroszkdphoz gy, hogy ne érjen hozza az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit tapasztal?
Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkdptol? Ismételje meg a
kisérletet papirral dorzsolt tivegriddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet Gigy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat
a borrel (vagy Ujsdgpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkdphoz! Mi torténik az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse Gssze vagy kosse Gssze vezetével a két elektroszkopot!
Mi torténik?
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11. Citromelem készitése

Sziikséges eszkozok:

Acél- vagy vasszog; rézpénz vagy rézdarab; krokodilcsipesz; drotok; érzékeny multiméter; két
citrom.

A vasat aluminium, a rezet nikkel is helyettesitheti.

A Kisérlet leirasa:

Az abranak megfelelden készitse el a citromelemet! Mérje meg a kapott fesziiltséget egy, illetve
két sorba kapcsolt elem esetében! Mérje meg a mérémiiszeren keresztiilfolyd dram erdsségét!
Miikddtessen

a teleppel valamilyen elektromos eszkozt, pl. LED-izz6t!
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12. Rézcsobe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Sziikséges eszkozok:

Két, legalabb 30 cm hosszu, szorosan egymasba tolhatd, egyforma hosszu rézcsd, melyekbe a
magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniikk mozogni (a kisebb atmérdjii csé
keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés irdnyt keresztmetszeténél!);
neodimium magnes; stopperdra, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes
rapottyan.

A Kkisérlet leirasa:

Vizsgalja meg, hogy a rézcsé fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsobe,
figyelje meg a mozgésat!

Meérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fliggélegesen a kisebb
keresztmetszetli csovet, és amikor az idémérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a csébe a
magnest! A csovet dllandé magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes
kiért a csé aljan! (Vigyazzon, hogy a torékeny magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes
esésének idejét, majd jegyezze fol a mért adatokat!

Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli cs6vel is, majd ugy, hogy a két csovet
egymasba tolja!
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13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstraciés aramerdsség-mérd; kiillonbozé menetszaml, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammér6hoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd hazza ki
a magnest koriilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben
az dramerdsségség-mérd miiszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu tliveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletli fémlemez (ernydnek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak ¢les képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!
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15. A homoru tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homort tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homort tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernyore!

Allitson el6 a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz
tartozo targy-és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
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16. Szinképek és atomszerkezet — Bohr-modell

Feladat:
Az abra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzdit a hidrogénatom esetében!
Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!

——

Lathato tartomany
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17. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggdleges tengelyén? Mi a kiindul6 elem és
mi

a végsO (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6zd irdnyl nyilak,
hogyan valtoznak a jellemzd adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlés torténik az egyik és
hany a masik fajtabol?
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18. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:

Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem témakorét
a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes eredetl sugarzas forrasai
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Az atlagos természetes eredetti sugarterhelés: 2,4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
biologiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dézisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus

hattérsugarzas forrasa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitéanyagokbol
szarmazo sugarzasnak?
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19. A gravitaciés mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Sziikséges eszkozok:

Fonélinga: legalabb 30—40 cm hosszi fonalon kisméretii nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingt lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknél ne
legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga periddusidejét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el Ggy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0j hosszal torténé mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:
Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkur és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonldsagokat!
Merkur Vénusz
1. | Kdzepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 milli6 km
2. | Tomeg 0,055 foldtomeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. | Strliség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacids gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. | Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homérséklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb homérséklet -170°C 420°C
9. | Légkori nyomas a felszinen ~0 Pa ~9 000 000 Pa

A Vénusz

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkoz6 adatokat! Mit jelentenek a tablazatban
megadott fogalmak? Hasonlitsa 6ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az
eltérések okat
a tablazatban talalhaté adatok felhasznélésaval!
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